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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wymiana ciepfa i maszyny przeptywowe

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Mechanika i Budowa Pojazdéw 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Hybrydowe Systemy Napedowe ogolnoakademicki

Poziom studidw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszy polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

18 18

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Robert Ktosowiak dr inz. Damian Joachimiak

email: robert.klosowiak@put.poznan.pl email: damian.joachimiak@put.poznan.pl
Instytut Energetyki Cieplnej Instytut Energetyki Cieplnej

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw proceséw przeptywu ciepta w maszynach i urzgdzeniach
cieplno- przeptywowych

Student ma podstawowa wiedze o miejscu maszyn przeptywowych w systemie nauk i relacji z innymi
obszarami wiedzy.

Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi procesami przeptywu ciepta i rdwnaniami zachowania energii. Poznanie
metod opisu réznych proceséw przeptywu ciepfa realizujgcych zatozone procesy konwersji energii
cieplnej i mechanicznej
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Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu maszyn przeptywowych: definicji, poje¢
oraz zagadnien termodynamiczno-przeptywowych w odniesieniu do proceséw przeptywu gazow i
przettaczania cieczy. Studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci w zakresie budowy, metod projektowania i
sposobdw eksploatacji maszyn przeptywowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, teorie rdwnan rézniczkowych,
probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do: opisu dziatania systemdéw mechanicznych
dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej, opisu dziatania uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadéw
specjalistycznych w zakresie teorii materiatéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmodw, teorii napeddéw elektrycznych i uktadéw mechatronicznych.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrddet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniaé opinie

Potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do
wykorzystania we wtasnych projektach.

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana prze egzamin koncowy sktadajacy sie z6 do 9
pytan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.
Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom
drogg mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie krutkich kolokwiuw
wejsciowych oraz sprawozdan z zajeé. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia omawiane sg
najpierw na tablicy a nastepnie realizowane w grupach - éwiczenia praktyczne.

Tresci programowe

Przewodzenie ciepta - rGwnanie rézniczkowe, warunki brzegowe. Wtasciwosci cieplne materiatow.
Przewodzenie w zebrach. Przewodzenie w warunkach nieustalonych. Analiza wymiarowa i warunki
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podobienstwa. Wstep do metod numerycznych. Podstawy procesdw konwekcji ciepta. Podstawy
Promieniowania cieplnego. Wymiennki ciepta.

Analiza podstawowych zjawisk przeptywowych i przemian termodynamicznych zachodzacych w
maszynach przeptywowych. Metody jednowymiarowe projektowania maszyn przeptywowych,
interpretacja fizyczna wskaznikow pracy i wskaznikéw przeptywowych. Znajomos¢ i fizyczna
interpretacja definicji sprawnosci izentropowej, politiropowej, wolumetrycznej, mechanicznej,
elektrycznej, ogdélnej w maszynach przeptywowych oraz metody ich podnoszenia. Sposoby doboru i
parametry przeptywowe maszyn przeptywowych pracujgcych w uktadzie szeregowym i réwnolegtym.
Sposoby zabezpieczania maszyn przeptywowych przed zniszczeniem na skutek przekroczenia
parametréw pracy i wystgpienia zjawisk pompowania. Dobér maszyn przeptywowych do instalacji
energetycznych. Metody wyznaczania strat przecieku i brodzenia w maszynach przeptywowych.

Metody dydaktyczne
Wyktad: tablicowy z prezentacjg multimedialna.

Zajecia laboratoryjne: omawianie teori i zatozen do zajeé na tablicy oraz wykonywanie zadan podanych
przez prowadzacego.

Literatura

Podstawowa
1. Perycz S., Turbiny parowe i gazowe

2. Tuliszka E., Sprezarki, dmuchawy i wentylatory, WNT, Warszawa 1976.

3. Tuliszka E., Turbiny cieplne, WNT, Warszawa 1973

4. Prandtl L., Dynamika gazéw, PWN, Warszawa 1956.

5. Jedral W., Pompy wirowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001
6. Wisniewski S., Wymiana Ciepfa

Uzupetniajgca
T. Chmielniak — Turbiny cieplne, Wyd. Pol. Slgskiej, 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,0
Praca wtasna studenta: studia literaturowe, przygotowanie do 64 2,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwium, egzaminu?

! hiepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



